Goethe-Universitidt Frankfurt Lineare Algebra 1
Institut fiir Mathematik Prof. Dr. Annette Werner
Wintersemester 2019/20 Dr. Tobias Schedlmeier

7. November 2019

Ubungsblatt 4

Abgabe bis Donnerstag, 14.11.2019 um 12 Uhr

Aufgabe 1. (4 Punkte)

a) Beweisen Sie, dass fir die Determinante einer 3 x 3-Matrix

11 Q2 Q13
A= |axn axp axs
a31 32 a3z

qgilt:
det(A) = (11022033 + Q12023031 + 013021032 — G13022031 — (11023032 — A12021 033
Diese Formel nennt man Regel von Sarrus.

b) Berechnen Sie die Determinanten der Matrizen

2 0 1/2 8 ; 8 1é2
A=12 0 3 und B =
0 —2 9 2 0 0 0
00 -2 2

c) Zeigen Sie, dass A und B aus Teilaufgabe b) invertierbar sind und bestimmen
Sie A=t und B~!.

b.w.

Abgabe durch Einwurf in die entsprechenden Kisten im 3. Stock der
Robert-Mayer-Strafle 6.



Aufgabe 2. (4 Punkte) Es sei V' die folgende n x n-Matriz iber R:

1 1 1
ai a2 Qp,
2 2 2
V.= ay a3 (y,
n—1 n—1 n—1
a; Ay a

a) Beweisen Sie, dass

det(V)= [ (a;—a).

1<i<j<n

b) Wann ist V invertierbar? Berechnen Sie fir n = 3 in diesem Fall die inverse
Matriz V1 .

Aufgabe 3. (4 Punkte) Fiir welche A € R sind die Determinanten der folgenden
Matrizen Null? Begriinden Sie Ihre Antwort.

2—X —1 0
a) A= I =X 0
9 -3 —A-=2

(kXN kE+1Y L
b)B—(k 2)\_k)furemk€R.

)

Aufgabe 4. (4 Punkte) Betrachten Sie die folgende n x n-Matriz iber R:

21 ... 1
12 ...1
A—
11 ... 2

Zeigen Sie, dass det(A) =n+ 1 ist.



