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Ubung 1 (4 Punkte)

Sei L/K ein Kérpererweiterung und seien E, F' Zwischenkorper, die iiber K endlich
sind. Zeigen Sie:

Wenn F/K galoisch ist, dann ist auch FF/F galoisch und die Einschréinkungsabbildung

r: Gal(EF/F) = Gal(E/ENF)

o olp
ist ein Isomorphismus von Gruppen.

Ubung 2 (4 Punkte)
Bestimmen Sie die Galoisgruppe der galoisschen Hiille von Q(v/2 + v/2)/Q und von

Q(V3+Vv3)/Q.

Ubung 3 (4 Punkte)

Sei 2/ K eine Korpererweiterun, L/K ein endlicher galoisscher Zwischenkorper und £
ein weiterer beliebiger Zwischenkorper. Wir setzen F' = E'L in € fiir das Kompositum
von E und L. Zeigen Sie

(a) F/FE ist endlich galoissch und die Abbildung o +— ol ist ein injektiver Grup-
penhomomorphismus

rest : Gal(F/E) — Gal(L/K).

(b) Bestimmen Sie das Bild von res! und beschreiben Sie den dazugehérigen Fixkorper.
(c) Zeigen Sie, dass [F' : E] ein Teiler von [L : K] ist.
(d) Finden Sie ein Gegenbeispiel zu (c), wenn L/K nicht galoissch ist.

Ubung 4 (4 Punkte)

Sei M/K ein Korpererweiterung und Ly, Ly Zwischenerweiterungen, die iiber K end-
lich und galoissch sind. Sei L = LjLy das Kompositum in M. Zeigen Sie, dass L/K
galoissch ist und

res : Gal(L/K) — Gal(L,/K) x Gal(Ls/K)

0= (J|L17 0|L2)

ein injektiver Gruppenhomomorphismus ist. Bestimmen Sie auflerdem das Bild.
Tipp: Betrachten Sie L5 = L N Ly und nutzen Sie das Faserprodukt von Gruppen.



Das ist fiir Gruppen Gy, Gy zusammen mit Gruppenhomomorphismen ¢; : G; — G
fiir ¢ = 1,2 die Untergruppe

G1 Xay, Go = {(a1,a2) € Gy X Gy | p1(a1) = p2(az2)}

von G X Gy. (Die Homomorphismen ¢1, @5 gehoren zur Definition dazu, fallen aber
bei der Notation iiblicherweise weg.)

Prisenzaufgaben
Die folgenden Aufgaben sind zur eigenen Ubung gedacht und werden nicht abgegeben
oder korrigiert.

Ubung 5
Zeigen Sie, dass PGLy(K) durch

(CC‘ Z)-[u;v}:[awbv;cwdv}

scharf 3-fach transitiv auf P!(K) operiert. Folgern Sie Isomorphismen
PGLy(Fs) = S

und

PGL,(F5) = S, .

Zusatzaufgaben Die folgenden Aufgaben sind zur eigenen Ubung gedacht und werden
nicht abgegeben oder korrigiert.

Ubung 6
Zeigen Sie, dass die Quaternionengruppe (g nur auf eine einzige Art als transitive
Permutationsgruppe auftritt.

Dieses Blatt kann bis spéatestens 12:00 Uhr am Montag, den 25.01., im SchlieSfach
ihrer jeweiligen Tutoren im 3. Stock, Robert-Mayer-Str. 6, abgegeben werden. Bitte
denken Sie daran, Thren Namen und Ihre Matrikelnummer mit anzugeben und alle
Bléatter, zum Beispiel mit einem Schnellhefter, zusammen zu halten.



