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Aufgabe 4.1 (Schriftliche Aufgabe)
Die Funktionen mit den Eigenschaften

i) Pn(x) ist ein Polynom vom Grad n

ii)
∫ 1

−1 Pn(x)Pm(x)dx = 0, ∀n,m ∈ N, n 6= m

iii) Pn(1) = 1

heißen Legendre Polynome. Berechnen Sie P0, P1 und P2.

Aufgabe 4.2 (Votieraufgabe)
Betrachten Sie als alternative Definition der Legendre Polynome die Rodriguez Formel:

Pn(x) =
1

2nn!

dn

dxn
(x2 − 1)n.

(a) Zeigen Sie, dass

Pn(x) =

bn
2
c∑

k=0

(−1)k (2n− 2k)!

2n(n− 2k)!(n− k)!k!
xn−2k

(b) Zeigen Sie, dass die Legendre Polynome die Differentialgleichung

(1− x2)P ′′n (x)− 2xP ′n(x) + n(n+ 1)Pn(x) = 0

lösen.

(c) Zeigen Sie, dass die Legendre Polynome paarweise orthogonal sind, das bedeutet∫ 1

−1
Pn(x)Pm(x)dx = 0, ∀n,m ∈ N, n 6= m.

- Zu schriftlichen Aufgaben kann eine Ausarbeitung/Lösung angefertigt werden. Die Abgabe soll
bis zum 07.06.2024 um 12:00 Uhr in Fach 17 in der Robert-Mayer Straße 6-8 erfolgen. Es darf in
Zweiergruppen abgegeben werden.

- Zu Votieraufgaben wird keine schriftliche Abgabe verlangt. Die Lösung wird in der Übung
besprochen.
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