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3. Übungsblatt (erschienen am 15.05.2024, Besprechung am 29.05.2024)

Aufgabe 3.1 (Votieraufgabe)
Beweisen Sie Konsequenz 3: Sei Σ eine reguläre Fläche. Wenn U P Cp0qpΣ̄extqXC

p2qpΣextq und regulär
im Unendlichen ist, das heißt:

i) |Upxq| “ O
ˆ

1

|x|

˙

, |x| Ñ 8

ii) |∇Upxq| “ O
ˆ

1

|x|2

˙

, |x| Ñ 8

und ferner ∆U “ 0 in Σext, dann gilt:

sup
xPΣext

|Upxq| ď ε impliziert sup
xPsΣext

|Upxq| ď ε

Aufgabe 3.2 (Votieraufgabe)
Beweisen Sie Lemma 4.2: Sei Σ eine reguläre Fläche. Zeigen Sie, dass für alle |τ |, |σ| klein genug gilt:

inf
x,yPΣ

|x` τνpxq ´ py ` σνpyqq| “ |τ ´ σ|.

Aufgabe 3.3 (Schriftliche Aufgabe)
Sei Σ Ă R3 eine reguläre Fläche, Σext der Außenraum und F P Cp0qpΣq. Zeigen Sie, dass die Lösung
U P Cp2qpΣextq X C

p0qpΣextq zu dem Problem

∆U “ 0 in Σext,

|Upxq| “ O
ˆ

1

|x|

˙

, |x| Ñ 8,

|∇Upxq| “ O
ˆ

1

|x|2

˙

, |x| Ñ 8,

U`pxq “ F pxq,

wobei U`pxq “ limτÑ0 Upx` τνpxqq, x P Σ, eindeutig ist.

Hinweise zur Übungsblattbearbeitung:

- Zu schriftlichen Aufgaben kann eine Ausarbeitung/Lösung angefertigt werden. Die Abgabe soll
bis zum 24.05.2024 um 14:00 Uhr in Fach 17 in der Robert-Mayer Straße 6-8 erfolgen. Es darf in
Zweiergruppen abgegeben werden.

- Zu Votieraufgaben wird keine schriftliche Abgabe verlangt. Die Lösung wird in der Übung
besprochen.
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