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Aufgabe 1 (5 Punkte)

Betrachte die Iwasawazerlegung SLo(R) = NAK. Fiir ¢; < ¢co € R und ¢ € R™ wihlen wir
die Teilmengen

Neyen i={ue N |e1 <wj < e fiiri <j} CN,
Ac :={diag(ai,...,an) € A|a; > cajqy firi=1,...,n—1}

und die Siegelmenge S, ¢, c = Ny o AcK.
(a) Sei diag(aq,...,a,) € A.. Zeigen Sie, dass

.
/S HG—Z<oo.

€1,62,¢ 4

(b) Folgern Sie, dass die Siegelmenge S, , . endliches Maf hat.

Hinweis: Seien dg, dk, da, du die Haarmafe auf den Gruppen G = SLa(R), K, A, N.
Fiir a € A sei p(a) die Jakobische der Operation von a auf N via Konjugation. Sie
diirfen aus der Vorlesung verwenden dass fiir f € C.(G) gilt

/Gfdg:/K/N/Af(kua)dadudk
:/K/A/Nf(kau)p(a)dudadk
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und dass

p(diag(ay,. .., a,)) = H

L La;
1<J
Aufgabe 2 (5 Punkte)

Sei L ein Z-Gitter in R™. Wir bestimmen eine Basis vy, ..., v, von R™ auf folgende Weise: Sei
vy ein Vektor in £\ {0} minimaler Lénge. Fiir die restlichen Vektoren verfahren wir induktiv.
Angenommen wir haben vy, ..., v; gewéhlt, dann sei V; = (vy,...,v;) und projiL R — VZ-L
die orthogonale Projektion. Wir wéhlen v;41 € L so dass projf‘ v;+1 minimal aber nicht 0
ist. Zeigen Sie:

(a) Sind X und Y Untergruppen von V; 1 so dass
XCY, XNV, =Y NV, proji X = proji Y,

dannist X =Y.



(b) Die Gruppe proj;- (£ N Viy1) ist zyklisch.

(c) Die Basisvektoren vy, ..., v, erzeugen L als abelsche Gruppe.

Aufgabe 3 (2 Punkte)

Zeigen Sie, dass die Hauptkongruenzuntergruppe I';, fiir n > 3 torsionsfrei ist.

Abgabe in der Vorlesung am Montag, den 29. Januar.



