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Aufgabe 2.1 (Votieraufgabe)

Sei G C R® ein beschriinktes Gebiet und U € CO©(G) besitze die Eigenschaften des Gauftschen
Mittelwert-Satzes, d.h. fiir jedes zp € G und R > 0 mit Bg(zg) = {z € R® : |[x — 2o/ < R} C G
erfiille die Funktion U

Uleo) = oo /| LD
oder
U(eo) = 5 333 / U(z) da.
@ |z—x0|<R

Zeigen Sie, dass unter diesen Bedingungen U harmonisch in G ist.

Aufgabe 2.2 (Votieraufgabe)

Sei G C R? ein Gebiet und (Uy)—o1.... eine Folge von Funktionen, die harmonisch in G sind.

goee

(a) Beweisen Sie, dass wenn limg_,o, Ux(2) gleichméfbig gegen U(x) auf jeder Kugel Br(zo) C G
konvergiert, U harmonisch in G ist.

(b) Angenommen, die Funktionen Uy, k =0, 1,.. ., sind stetig auf G und konvergieren gleichméfRig
auf 0G. Zeigen Sie, dass die Folge gleichméfig auf G konvergiert und, dass ihr Grenzwert
harmonisch ist.

Aufgabe 2.3 (Schriftliche Aufgabe)
Sei ¥ C R? eine regulire Fliiche, Y., der Aukenraum und F € C(O)(E). Zeigen Sie, dass die Losung
U O® (S NCO(S,,,) zu dem Problem

AU =0 1in Eezt;

U0I=0 (). lel
VU@ =0 (o5 ) lel o
U* (@) = Fo),

wobeil U™ (z) = lim, o U(z + Tv(x)), x € %,

eindeutig ist.



Hinweise zur Ubungsblattbearbeitung:

- Zu schriftlichen Aufgaben soll eine Ausarbeitung/Losung angefertigt werden. Die eingescannte
Abgabe soll als PDF-Datei bis zum 30.11.2020 um 12:00 Uhr an Ihre Ubungsleiterin geschickt
werden. Nutzen Sie dazu lhre studentische E-Mail-Adresse und geben Sie als Betreff Abgabe zur
Einfihrung in die Potentialtheorie an.

- Zu Votieraufgaben wird keine schriftliche Abgabe verlangt. Die Losung wird in der Ubung
besprochen.

- Alle Aufgaben von Ubungsblatt 2 werden in der Ubung (via Zoom) am 02.12.2020 besprochen.



